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Nouvelles normes pour

Mieux fertiliser le blé en
irrigué dans le Gharb

Introduction

La fertilisation raisonnée est lune des techni-
ques permettant de mieux valoriser leau d'irri-
gation et de réduire le risque de pollution des
eaux dans les périmétres irrigués. Dans le sens
de la durabilité, la fertilisation minérale des
cultures est une technique qui permet de
maintenir et/ou d'améliorer la fertilité des sols
pour une productivité optimale. Cependant,
(utilisation rationnelle des engrais doit étre
basée sur la connaissance de la richesse initiale
du sol en éléments fertilisants, du type de sol
qui influence la disponibilité de ces éléments
aux plantes et du niveau de rendement souhaité
et compatible avec les conditions du milieu.

La zone d'action de [Office Régional de Mise en
Valeur Agricole du Gharb (ORMVAG) est lune
des principales région irriguées du Maroc ayant
un haut potentiel de production. Conscients de
limportance des analyses de sols, les agricul-
teurs consultent de plus en plus le laboratoire
danalyses de [ORMVAG. Les demandes d'analy-
ses du sol, en vue de la fertilisation raisonnée,
n‘ont cessé d'augmenter. D'aprés les statistiques
du laboratoire susmentionné, les déterminations
analytiques ont passé de 538 en 1992 a 4.000
en 1997. Si la réalisation des analyses ne pose
généralement pas de probléme majeur, leur
interprétation se trouve handicapée par le
manque de normes régionales adaptées aux sols
et aux cultures pratiquées. Le recours aux
normes internationales ou a lexpérience des
ingénieurs de 'ORMVAG est de mise. Ainsi, la
nécessité d'élaborer des normes d'interprétation
des analyses du sol dans a région et pour les
principales cultures, telles que le blé, simpose
avec acuité.

L'objectif principal de ce projet de recherche
adaptative est de mieux raisonner la fertilisation
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du blé dans la région du Gharb a travers les sous
objectifs spécifiques suivants:

e Elaborer des normes dinterprétation des
analyses du sol adaptées a la région;

e Evaluer la fourniture du sol en azote,
phosphore et potassium;

o Evaluer les besoins (efficience dutilisation) du
blé en N, P,0s et K:0 pour des rendements
potentiels réalisables dans la région;

e Calculer des plans de fumure a [a carte pour
les agriculteurs ayant la possibilité de faire les
analyses de sol de leurs parcelles;

e Proposer des formules régionales moyennes
pour les agriculteurs n‘ayant pas [a possibilité de
faire des analyses de sol.

Méthodologie

Ce travail de recherche a consisté a tester la
réponse du blé a lapport des engrais azotés,
phosphatés et potassiques sur différentes situa-
tions de richesse du sol en ces éléments. 7 essais
de blé ont pu étre réalisés (Tableau 1 et 2).

Syntheése des résultats des essais

Réponse du blé a Ia fertilisation azotée

Les rendements grains moyens réalisés ont varié
entre 10,6 et 56,5 qx/ha, avec une moyenne sur
tous les essais de 39,2 gx/ha. Leffet de lazote
sur les rendements a été significatif au niveau
de 4 sites: Site 1 (CTCS 1), site 3 (FAG S10), site
5 (FAG B1) et site 6 (FAG B6). Le coefficient de
réponse est assez important puisquil se situe
entre 16,4 et 26,8 % (Tableau 3).

Le classement des sites en fonction des rende-
ments grains réalisés a montré que le site 5
(FAG B1) a atteint un maximum de 54 gx/ha
avec la dose de 160 kg N/ha. Le site 7 na
réalisé que 13,3 gx/ha avec la méme dose.

Tableau 1: Localisation des sites d’essais pour le blé

N°site  Localisaion N de  Typede  Type Semis Précédent

parcelle sol dessai  yaricte Date  Dose (kg/ha) Cultural

1 CTCS1(STL) 338 Dehs léger NxP Marchouch ~ 26-11-99 180 Canne

2 (TCS 2 (STL) 168 Dehs lourd NxP Marchouch ~ 26-11-99 180 Betterave

3 SidiAllal Tazi FAG (S10)  Dehs lourd NxP Marchouch ~ 27-11-99 180 BI¢

4 Sidi Allal Tazi FAG (S1)  Dehs léger NxK Marchouch ~ 27-11-99 180 Blé

5 SidiAllal Tazi FAG (B1)  Dehs lourd NxP Marchouch ~ 29-11-99 180 Bersim/tomate

6 Sidi Allal Tazi FAG (B6)  Dehs lourd NxP Marchouch ~ 29-11-99 180 Bersim

7 SOGETA Hawafat 504 Dehs léger NxP Marchouch ~ 04-12-99 180 blé

STL: Souk Tlet; FAG: Ferme d'application de Gharb de I'IAV Hassan Il
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ERNeeIEICIS WIS OINNE Tableau 2: Caractérisation physico-chimique des sols des parcelles d’essais
regrouper les doses Nizo, Nico, Naoo dans la méme Propriétés des Site 1 Site 2 Site 3 Site 4 Site 5 Site 6 Site 7

classe. Ceci laisse dire que la dose 120 kg N/ha sols (CTCS 1)  (CTCS2)  FAG(S10) FAG(ST) FAG(B1) FAG(B6) (SOGETA)
permet de réaliser le rendement maximum.

Le nombre dépis/m? (NE/m?) et le nombre de Type de sol Dehs léger Dehslourd Dehslourd Dehsléger Dehslourd Dehslourd Dehs léger
grains/épis (NG/E) ont été déterminant pour la * Argile (%) 29.24 47,58 26,90 26,96 63.86 59.86 22.30
réalisation de bgns'rendements. En effet, ily a * Limon (%) 64,66 50,21 68,05 65,40 3476 37,46 66,13
de bonnes corrélations en‘trfe ces deux compo- g\ (%) 6,09 222 505 764 169 267 1,65
santes et le rendement grain:

Rdt (qx/ha)=51,5 Ln (NE/m?)—252,5 avec R2=0,92  Texture LAF AL LF LF AA A LF
Rdt (qx/ha)=2,2 (NG/E)— 44,4 avec R2=0,82 pH eau 848 834 8,51 8.27 873 8.29 8.49
Ces deux relations permettent de suggérer que  cgiqire fotal (%) 142 86 205 198 144 95 204
pour assurer un rendement de 50 gx/ha, il est

nécessaire de réaliser un NE/m2 minimum de MO(%) 243 1,86 259 223 170 2,50 2,02
350. De méme, il faut viser un NG/E de 43 pour (g, (dS/m) 023 0.20 020 0.18 0.20 0.19 0.16
assurer un rendement de 50 gx/ha. n — 0 e 406 — = T .
L'azote, par son effet sur ces deux composantes, 2oty minéral (mg/kg) ’ ’ ’ ' ' ’ '
améliore considérablement le rendement du blé P,0; assimilable (mg/kg) 11,25 18,34 17,32 16,08 18,57 18,76 14,18
en irrigué dans le Gharb. Cependant, la réussite K0 ech (mg/kg) 2%93 3085 1545 1531 3512 2988 2729

du peuplement épis ne dépend pas seulement

G ER il R AR e SNl Tableau 3: Rendement grain et ses composantes en fonction des doses d’azote
souhaitable pour amélioration de la mise en BCIT R EA (-0

place de la culture en vue de réaliser le peuple- : o

ment pieds le plus élevé. La fertilisation azotée ~Site Tﬂ'ﬁ'}'f‘:“ gf:;:‘dm?;;) c,z:g::s':"(io/gf NE/m? NG/E PMG
viendra assurer la survie des épis et améliorer le

NG/E. 1w | ke 03 0 e | e
Lanalyse des données na montré aucune 160 355 ab ' 21 4071a 397h
relation entre la teneur en N minéral initial du 200 34,6 ab 959 4094 388h
sol ou la teneur en matiére organique et le

coefficient de réponse. La dose optimale calculée 9 1 28 332 0 ggg 33} E ggg 2
pour les sites qui ont répondu a lapport d'azote 160 298 309 4024 35'3h
varie de 98 a 155 kg N/ha (Figures 1 et 2). 200 407 304 404q 36,60
Sans apport dazote, le rendement réalisé varie

de 10,6 a 48,6 gx/ha, avec une moyenne de 35 3 1 28 ggéﬂ 231 ggi Eb 333 Eb 3?2 Eb
gx/ha. Pour réaliser ces rendements, le sol a pu 160 52:9 a ' 390 ab 41:9 ab 4]:] a
fournir a la culture des quantités d'azote variant 200 543a 427 a 4434 3694
de 44 a 198 kg N/ha. Aucune relation na pu 0 301 935 344b 399
étre trouvée entre la fourniture du sol en azote 4 120 28 0 959 408q 407
et la teneur du sol en matiére organique ou en 160 322 26 3904 392
azote minéral initial. Cette fourniture du sol en 200 343 253 3944 404
N est en relation avec le rendement réalisé. 0 486b 288 384b 380
Ainsi, une corrélation trés hautement significa- 5 120 5234 164 377 418a 396
tive existe entre ces deux paramétres (Figure 3). 160 5654 ' 407 4294 401
Cette relation est intéressante pour le calcul des 200 55:9 a 397 45',3 a 40:()
doses d'azote a apporter. 0 137b 979 ¢ 76 389¢
Le Coefficient dUtilisation Apparente (CUA) de 6 120 50:60 26,8 316 b 41:] b 44:30
lazote est compris entre 43 et 72 %, avec une 160 5324 343 b 419b 421b
moyenne de 60 %. 200 5554 3794 4384 432h
Lefficience d'utilisation de lazote moyenne a 0 107 180 229¢ 304
travers tous les essais a varié entre 2,77 (site 1) 7 120 1,1 0 190 24,6 be 305
et 5,14 (site 4), avec une moyenne générale de 160 133 189 2800 320
3,95 kg N/qgl de grains produit. 200 10,7 159 26,1 b 31,0
Réponse du blé A la fertilisation phosphatée  Fioure :Répense du bié lapportdengrai szots T o S L LR,
L'effet du phosphore a été significatif sur le 14000 s saoc To00a 250 @harb

rendement grain au niveau des sites 1 (CTCS 1) R'=095 y=3216x 5 15,711

et 5 (FAG B1). Dans les autres sites, le E ] B Ej200; R2=0,73

phosphore n'a pas amélioré le rendement § Z 1504

(Tableau 4). Ce résultat montre que les sols de & =

ces sites sont suffisamment pourvus en & 10000+ 5"

phosphore pour subvenir aux besoins de la £ 501

culture du blé pour les rendements réalisés. Qi ‘ ‘ : ‘ e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

La réponse positive a lapport du phosphore a g & e = 2 2 ® o 20 & 40 B0 66
été enregistrée dans le site 1 qui a une teneur R izzctel(kan) G ELE )

initiale en P205 de 11125 mg/kg et dans le site 5 Figure 2: Réponse du blé I’apport d’engrais azoté

qui présente une teneur en P,0s de 16,1 mg/kg. dans le site 1

Dans le site 3, qui dose 17,32 mg P,0s/kg le PR e

phosphore a amélioré le rendement de 4,7 400 R? =085

qx/ha, mais cette différence n'a pas été signifi- ~

cative a 10% de probabilité en raison de la 2 ” .

grande variabilité. Dans le site 7, dont la teneur % gy | / \

n'est que de 14,2 mg P,0s/kg, le blé na pas *

répondu a lapport de phosphore a cause du

faible rendement réalisé. 5000 ‘ v ‘ ‘

Nous pouvons donc dire que lorsque la teneur e o o it 2o 2

du sol en phosphore est <16 mg P.,0s/kg, la Eoseiiazotl(KojNIHa) )|
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réponse du blé a la fertilisation phosphatée est
trés probable si le rendement souhaité est >39
gx/ha (rendement moyen maximum du site 1).
Au niveau du site 1, [a dose optimale est de 80
kg P.0s/ha. Cette dose générerait une marge
brute de 8590 Dh (Figure 4).

La quantité de phosphore absorbé par les
témoins qui n‘ont pas recu d'engrais phosphaté
varie de 11,4 kg P,0s pour le site 7 a 50,0 kg
P,0s/kg pour le site 5. Limportance de cette
fourniture du sol en P,0s est surtout liée au
rendement réalisé (Figure 5). Elle n'est pas
corrélée a la teneur initiale en phosphore
assimilable dans le sol. Une tendance a laug-
mentation du rendement lorsque [a teneur en
P,0s dans le sol augmente est notée, mais la
corrélation n'est pas significative.

Le coefficient dutilisation apparente maximale
du phosphore varie de 10 a 30 %, avec une
moyenne de 16,5 %.

Lefficience d'utilisation moyenne du phosphore
par la culture du blé a travers tous les essais a
varié entre 0,48 (site 1) et 1,09 (site 5), avec
une moyenne de 0,8 kg P.,0s/ql de grains
produit. En considérant les valeurs de nos essais
et celles des travaux antérieurs, lEUP moyenne
se situe a 0,74 kg P,0s/ql.

Réponse du blé a la fertilisation potassique

La réponse du blé a lapport du potassium a été
testée dans un seul site (Site 4) dont la teneur
en potassium échangeable est relativement
faible. L'objectif étant de confirmer la richesse
des sols du Gharb en potassium.

Le potassium n'a pas eu d'effet significatif sur le
rendement. Cet essai confirme la richesse du sol
en potassium pour la culture du blé.

La fourniture du sol en potassium pour la
culture du blé dans les différents sites varie de
36 (site 7) a 170 kg K.,O/ha (site 5), avec une
moyenne de 116,2 kg K;0/ha (Figure 6). Cest le
rendement qui explique environ 29 % de la
variahilité de la fourniture du sol en potassium.
Par contre, le potassium échangeable initial
n'explique pas la variabilité de la fourniture du
sol en potassium.

La quantité moyenne de potassium nécessaire
pour produire un quintal de grains de blé (EUK)
se situe entre 1,92 (site 1) et 4,57 (site 4) kg
K:0/ql, avec une moyenne sur les 7 sites de 3
kg K:0/ql. Cette valeur élevée suggére une
consommation de luxe de cet élément.

Transfert de Technologie en Agriculture

Tableau 4: Rendement grain et ses composants en fonction des doses de

phosphore dans les six sites

P,0s Initial Dose de Rdt Grain

Coefficient de

i (mg/kg) P,0s (kg/ha) (qx/ha) réponse (%) i it s
11,25 0 328b 251 f15a 388a
1 45 333b 204 248 37.6b 368b
90 3940 287 371b 398a
135 35.1b 256 42.2a 395a
18,34 0 42,6 296 38,1 ¢ 374
2 45 394 0 307 38,5 he 372
90 38,8 288 394b 36,9
135 19 314 N4a 35.9
17,32 0 48,5 367 42,2 39,6
3 45 521 0 394 1) 40,8
90 51,5 389 1,1 38,5
135 53.1 414 43.6 39.6
16,08 0 489¢ 371 410ab 408a
5 45 51,4 be 178 374 429a 3850
90 55,3 ab 410 391b 3B4a
135 57.6a 414 44,60 40,0a
18,57 0 52,2 327 431a 40,6 b
6 45 491 0 333 406b 4260
90 51,0 329 398b 428a
135 320 408b 4254
14,18 0 11,6 187 2540 28,7 b
7 45 114 0 189 235b 294b
90 11,8 177 2640 3Bla
135 1.1 165 26.2a 327a

Normes de fertilisation du blé en
irrigué dans le Gharb

A la lumiere des résultats présentés dans ce
bulletin, deux types de normes peuvent étre
déterminées:

e Celles nécessaires pour linterprétation des
analyses de sol.

o Celles nécessaires pour le calcul des quantités
d’engrais a apporter.

Normes d’interprétation des analyses de sol

Il sagit de normes régionales permettant aux
ingénieurs et aux techniciens du laboratoire de
[ORMVAG dinterpréter les résultats des analyses
de sol réalisées. Tous les essais ont été réalisés
sur des types de sol Dehs léger et lourd. Cepen-
dant, les normes présentées ci-dessous peuvent
étre appliquées aux sols Tirs a titre indicatif, en
attendant de les confirmer par des essais en
champs sur ce type de sol.

Pour l'azote

Les résultats de ce projet n‘ont pas permis de
dégager de relation entre la richesse du sol en
azote minéral initial et @ réponse du blé a
lapport d'engrais azoté. Il nest donc pas possi-
ble dinterpréter cette analyse. Ce n'est pas
seulement dans le Gharb que cette relation
n'existe pas. Cest le cas aussi des Doukkala.
L'azote minéral initial est tellement variable
dans le temps et dans lespace que son utilisa-
tion comme indice de fertilité azoté du sol est
hasardeuse.

Pour le phosphore

Deux des 6 essais sur lesquels la réponse du blé
au phosphore a été testée ont répondu.

Nous pouvons donc retenir comme norme
dinterprétation de lanalyse du phosphore
assimilable Olsen pour la fertilisation du blé en
irrigué dans le Gharb, @ valeur de 16 mg
P205/kg.

Pour le potassium

La réponse du blé au potassium sur un sol
contenant 153 mg K,0/kg a été négative. Les
travaux antérieurs avaient montré le méme
résultat sur un sol contenant 140 mg K,0/kg.
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Fourniture du sol (kg P,0s/ha) Marge brute (Dh/ha)

Fourniture (kg K20/ha)

Figure 4: Réponse du blé I’apport du phosphore
dans le site 1
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Nous pouvons donc conclure quun sol Dehs
ayant plus de 140 mg K,0/kg peut étre consi-
déré bien pourvu en potassium pour la culture
du blé.

Normes de calcul des quantités d’engrais
a apporter

Lorsque le sol est considéré bien pourvu en un
élément donné, lapport ce cet élément est
inutile. Si la teneur du sol en cet élément est
inférieur a la norme, son apport est nécessaire.
Le calcul de la quantité a apporter dépend de
plusieurs paramétres dont:

o Le rendement visé;

e Les besoins de la culture;

e La fourniture du sol; et

o Le coefficient d'utilisation apparente.

Pour l'azote

La dose dazote a apporter peut étre calculée
comme suit:

Dose (kg N/ha)=(Besoins—Fourniture du sol)/CUA
Besoins = Rendement souhaité x EUN

EUN moyenne = 3,95 kg N/ql

CUA= 60%

La fourniture du sol en azote dépendra du
rendement pouvant étre réalisé sans apport
d'azote. Ce dernier est en moyenne de 35 gx/ha.

La relation liant ce rendement est la fourniture
du sol en azote est:

Fourniture (kgN/ha)= 3,22 x Rdt (qx/ha)+15,7
R?=0,72

Si le rendement visé est de 35 gx/ha, il ny a
pas besoin dapporter de lazote. Le sol peut
fournir a la culture les 128 kg N nécessaires
pour réaliser ce rendement.

Si lingénieur juge que sa parcelle ne peut pas
lui produire 35 gx/ha sans apport dazote, il
peut choisir le rendement qui convient et utili-
ser la formule sus-mentionnée pour estimer la
fourniture du sol.

Il serait intéressant dans lavenir de chercher
une relation entre la quantité d'azote absorbé
par la culture sans apport dazote et un des
indices de fertilité azotée des sols autres que le
N minéral initial.

Ainsi, pour un rendement visé de 50 gx/ha, la
dose dazote a apporter est de 116 kg N/ha.
(Cette dose est du méme ordre de grandeur que
les doses optimales trouvées dans cette étude
pour les essais qui ont répondu a lapport
d'azote (98 a 155 kg N/ha).

Pour la fertilisation azotée des céréales dans le
Gharb, il n'est pas nécessaire de faire [analyse
de N minéral dans le sol. Pour un rendement
moyen de 50 gx/ha, une dose de 120 kg d'azote
serait suffisante.

Pour le phosphore

Lorsque la teneur du sol en phosphore assimila-
ble est inférieur a 16 mg P.0s/kg de sol, lapport
du phosphore est nécessaire. La dose de

Transfert de Technologie en Agriculture

Définitions
Efficience d'utilisation d’un élément. Quantité d'élément
nécessaire pour produire un quintal de grain
Coefficient d'utilisation apparente d’un élément. 100 x
[(quantité absorbée par la culture fertilisée) - (quantité absor-
bée par le témoin)] / quantité apportée

phosphore dépendra du rendement souhaité.
Ainsi, pour un rendement souhaité de 50 gx/ha,
les besoins de la culture sélévent a 50 x EUP =
50 x 0,74 = 37 kg P,0s/ha. Cependant, la dose
optimale déterminée pour le site 1 est 80 kg
P,0s/ha. Cette valeur est plus de 2 fois
supérieure par rapport aux besoins de la culture.
Cette différence vient du fait que le coefficient
d'utilisation apparente du phosphore apporté
est trés faible (< 30 %) et peut méme étre
négatif. Ceci veut dire que seulement une faible
fraction de P.0s apporté est absorbée par la
culture durant une campagne agricole. Le
religuat saccumule dans le sol. Cest ce
phosphore accumulé dans le sol dannée en
année qui peut facilement étre libéré lorsque la
concentration de la solution du sol devient
faible.

Comparativement aux besoins de la culture du
blé, les sols Dehs du Gharb ont des capacités de
libération trés élevées en cet élément. Cette
libération (fourniture) est reliée au rendement
par a relation suivante:

Libération (kg P,0s/ha)=0,02 Rdi2- 0,53 Rdt+14,8
RZ=10,70

Le calcul de la dose de P,0s a apporter peut se
calculer de la méme maniére que pour lazote.
Le Coefficient dutilisation apparente maximal
du phosphore est en moyenne de 16,5 dans nos
essais. Sans apport de phosphore, le rendement
moyen est de 39 gx/ha (Tableau 4). La quantité
de P,0s pouvant provenir du sol est estimée par
la formule sus-mentionnée a 24,5 kg/ha.

Pour 50 gx/ha, la dose a apporter serait de:
[(50x0,74-24,55)/0,165] = 75,5 kg P,0s/ha
Cest a peu prés le double des besoins de la

culture. Cette valeur est trés proche de la dose
optimale calculée pour le site 1 (80 kg P.0s/ha).

Pour le potassium

Le blé n'a pas répondu a lapport du potassium
dans les sols Dehs du Gharb. Son apport est
inutile lorsque la teneur en potassium échan-
geable est > 140 mg K,0/kg. A travers les analy-
ses disponibles, il est trés rare de trouver des
sols Dehs ou Tirs ayant des teneurs en K0
échangeable < 140 mg/kg m.

Travail réalisé dans le cadre de la composante recher-
che adaptative du projet PSDA-ORMVAG, par colla-
boration entre 'TAV Hassan IT et 'TENA Meknes.

Prof. Mohamed Badraoui (Coordinateur)
Prof. Mostafa Agbani
Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II
Prof. Rachid Bouabid
Ecole Nationale d’Agriculture de Meknes
Mr. Mustapha Zeraouli
Office Régional de Mise en Valeur Agricole du Gharb

Proposition de formules
régionales

Pour les agriculteurs ayant la possibilité de faire
des analyses de sol, il est important de calculer
le plan de fumure en utilisant les normes
présentées (Tableau 5). Pour ceux qui ne
peuvent pas encore faire les analyses de sol (la
majorité), il est important de leur proposer une
formule moyenne qui tient compte de la
richesse moyenne des sols en éléments
fertilisants.

Du fait que les résultats de ce projet ne
montrent pas de relation entre la réponse du blé
a lazote et un indice de fertilité azotée (N
minéral initial et matiére organique) et que les
sols sont trés hien pourvus en potassium, cest
la richesse en phosphore qui sera le facteur
discriminatoire.

Si ORMVAG dispose dune base de données
géo-référencée sur la fertilité phosphatée des
sols, il est possible d'établir une carte montrant
les zones ol les sols présentent une teneur > 16
mg P,0s/kg et celles qui ont des valeurs plus
faibles.

@ Pour les zones ot la majorité des parcelles ont
une teneur supérieur a 16 mg P.,0s/kg, lapport
du phosphore n'est pas nécessaire. Etant donnée
que [a richesse en potassium est assurée, seul
lazote doit étre apporté (ZONE P+)

@ Pour les zones ot @ majorité des parcelles ont
une teneur inférieur a 16 mg P,0s/kg, en plus
de lazote, le phosphore doit étre apporté
(ZONE P-)

Formule 1: pour la zone P+

Pour un rendement moyen souhaitable de 50
g/ha, la formule se réduit a I'apport de 120
kg N/ha. 1l s'agit d'un équilibre [IN-OP-OK].
Cette quantité d’azote peut étre apportée en
couverture seulement: 1/2 au tallage et 122 a
la montaison. L'apport au semis n'est pas
nécessaire en raisons du faible besoin de la
culture et de la disponibilitt de I'azote
minéral dans le sol en quantité suffisante.

Formule 2: pour la zone P-

Pour un rendement moyen souhaitable de 50
gxha, les quantités d’engrais a apporter
sont de 120 kg N/ha et 80 kg P,0sha (équili-
bre [1N-0,67P-0K]). Ainsi, 'apport de 175 kg
de Di-AmmoniurrPhosphate (DAP: 18-46-0)/ha
au semis apportera la tofalité du phosphore
et 1/4 (31,5 kg) de la quantité d’azote. Le
reste de I'azote sera divisé en deux apports
de couverture; la moitié au tallage et la
moitié a la montaison.

Tableau 5: Normes et données de base du calcul des doses d’engrais pour la fertilisation du blé
en irrigué dans le Gharb

Asote | Pas de norme 395 0 r;l:;ril:lture du sol basée sur le rendement du
Valable seulement pour les sols Dehs et probable-
Phosphore | 16 mg P,0s/kg 0,74 16,5 ment pour les Tirs, Fourniture du sol basée sur le
rendement du témoin
Potassi Pas de réponse lorsque K,0 30 Non Les sols ont une grande capacité de libération du
ofassIUM | ¢ changeable > 140 mg/kg B applicable | potassium, Pas d’apport du potassium

Page 4

N°84/Septembre 2001




