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التســميد الورقي البوتاسي والبوروني
تكنولوجيا واعدة في تحسين مردودية وجودة الشمندر السكري

التســميد  تقيــمي  إلى  الدراســة  هــذه  ــدف  �ت

واعــدة  تقنيــة  عتبــاره  �ب  ، ي
والبــورو�ن سي 

البــو�ت

ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت التســميد  إدارة  ن  لتحســ�ي

ي 
ف

الســكري � للشــمندر  ن  ن منتجتــ�ي ي منطقتــ�ي
ف

�

(، وذلــك لتقليــص فــوارق  دلة المغــرب )الغــرب و�ت

ي اســتخدام التســميد بفعاليــة 
ف

نتــاج والتحــم � الإ

بــة. وتســى هــذه  وكــذا الحفــاظ عــى جــودة ال�ت

ديــد أمثــل مرحــ�ة وأفضــل 
ت

الدراســة أيضــا إلى �

ــن  ــك م ، وذل ــر�ب ــاج م ــى إنت ــول ع ــة للحص كمي

ي ضيعــات 
ف

خــال القيــام بتجــارب ميدانيــة �

ــوسم  ــال الم ، خ دلة ــرب و�ت ي الغ
ــ�ت نطق ــة �ب فلاحي

2018-2017 الــزراعي 

دور البوتاســيوم والبــور فــي نمــو 
الشــمندر الســكري

إن حاجيــات الشــمندر الســكري مــن العنــاصر 

ســتوى الانتــاج المتوقــع،  المعدنيــة رهينــة عمومــا �ب

ة  لك بكــرث ــذه الزراعــة تســهت
ف

فضــا عــن ذلــك، �

العنــاصر  ــا  م�ن خصوصــا  المعدنيــة  العنــاصر 

زوت، 
آ
وال والفســفور  ســيوم  كالبو�ت ى  الكــرب

لفعــل  �ب خــذ 
أ
�ي الســكري  الشــمندر  حصــول 

ف
�

ومــن  زوت 
آ
ال مــن  كيلوغــرام   4.5 إلى   4 مــن 

1.5 إلى 2.5 كيلوغــرام مــن الفوســفور ومــن 6 

ــن  ــن م ــل ط ــيوم ل س ــن البو�ت ــرام م إلى 7 كيلوغ

ــذور. اجل

ــو 
ن
� ي 

ف
� مهمــا  دورا  ســيوم  البو�ت يلعــب 

وتنقــل  نتــاج  لإ بتحســينه  الســكري  الشــمندر 

للنبتــة  الســطحي  ــزء  اجل مــن  ت  بــو�ن الهيدروكر

ي حــالة إتقــان التســميد 
ف

كــن، � ــذور، مــا �ي إلى اجل

جيــد  إنتــاج  عــى  الحصــول  مــن   ، سي
البــو�ت

مــن  حصــة  كــرب  أ تتواجــد  مرضيــة.  ــودة  ج و�ب

ــى  ، ع ي
ــ�ن ــد اجل ــص )2/3(، عن ــيوم الممت س البو�ت

الشــمندر  نبتــة  تســتطيع  كما  وراق. 
أ
ال مســتوى 

مــن  كيلوغــرام   800 إلى  تصــل  كميــة  سحــب 

الهكتــار. ي 
ف

�  )K2O( ســيوم  البو�ت

زراعــة  ي 
ف

� ســيوم،  للبو�ت المفيــد  الــدور  يتمثــل 

إنتــاج  ي 
ف

� أساســا  الســكري،  الشــمندر 

، أ. نقرو مــوح، ر. الصالحي أ. �ب
ت قــم الانتاج والحمايــة والتكنولوجيا الاحيائية للنبا�ت

ي للزراعة والبيطرة
معهد الحســن الثا�ن

ــا خصوصــا  ــة وجــودة الشــمندر الســكري، ومــن الــازم إتقا�ن ن مردودي يعتــرب التســميد تقنيــة أساســية لتحســ�ي

ســيوم وجــد  ة مــن البو�ت تــاج إلى كميــات كبــري
ت

، فالشــمندر الســكري زراعــة � ي
سي والبــورو�ن

ــا التســميد البــو�ت م�ن

ي مــادة البــور.
ف

ي نقــص �
أ
حساســة ل

تسميد
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كيــب  ال�ت عــى  دا  اعــمات ت،  بــو�ن الهيدروكر

ــذور بفضــل وظائفــه  ، وانتقالهــا إلى اجل ي
الضــو�ئ

ســيوم أيضــا دورا جليــا  التنافذيــة. يلعــب البو�ت

ــتعمال  ــذي لاس ــمي التناف ــن التنظ ن م ــ�ي ي التحس
ف

�

ســيوم  البو�ت عنــر  ســاعدة  �ب بــة.  ال�ت ي 
ف

� المــاء 

تقــوم نبتــة الشــمندر بتعديــل مســتمر لمســتوى 

ي 
ف

ــا � ــل لوظائ�ف داء أفض
أ
ــك ل ا وذل ــاما�ت ــح مس فت

ي محيطهــا.
ف

ظــل تغــري كميــة المــاء المتوفــر �

ــودة  اجل عــى  ســيوم  البو�ت عنــر  يــؤ�ث 

ــة  ــص كمي ــكري بتقلي ــمندر الس ــة للش التكنولوجي

ن  تكــو�ي ي 
ف

ي �
ميــ�ن

أ
ال لفــا 

أ
ال زوت 

آ
الصوديــوم وال

فــع مــن نســبة الســكر  بشــارة الشــمندر، مــا �ي

ي  ــا�ب ج �ي ســيوم، بتفاعــه الإ المســتخلص. يقــوم البو�ت

كــن  ي الــذي �ي ــري الســل�ب فــض التأث خ زوت، �ب
آ
مــع ال

زوت على نســبة الحلاوة المســتخرجة 
آ
أن يقــوم بــه ال

. ي مســتوى مــا�ئ
ف

ــا � لحفــاظ عل�ي وذلــك �ب

د  اعــمات أن  لمغــرب  �ب أقيمــت  دراســات  بينــت 

زوت 
آ
ال فــض  خ �ي ســيوم،  البو�ت بــدون  التســميد 

بشــل كبــري مــن نســبة الحــاوة . وكل إضافــة ل 

ي الهكتــار تســبب 
ف

� N 100 كيلوغــرام مــن الازوت

فــاض متوســط نســبة الحــاوة  ب 0.62  خ ي ا�ن
ف

�

ــة. لمئ �ب

بالأراضــي  البــور  و  البوتاســيوم 
المغــرب فــي  للشــمندر  المنتجــة 

ي المناطــق المنتجــة للشــمندر 
ــر معظــم أرا�ض تتوف

يمــن  ي �ي
لمغــرب، خصوصــا تلــك الــ�ت الســكري �ب

ــة  ــات كافي ــى كمي ــا، ع ب�ت ــيج  �ت ــى نس ن ع ــ�ي الط

ــغ  ــزرع. يبل ــات ال ــة حاجي ــيوم لتلبي س ــن البو�ت م

ي 420 
ي هــذه الارا�ض

ف
ســيوم � ــة البو�ت متوســط كمي

بــة  ي كيلوغــرام مــن ال�ت
ف

و540 و720 مليغــرام �

. ــوالي ــة عــى الت دلة والغــرب وملوي ــن �ت ــل م ب

ي ظــروف 
ف

ية المعتمــدة � ــري التفســري عتبــار المعاي �ب

عتبــار 150  ي المغــرب، وأيضــا �ب
ف

ي �
ة للــ�ت مشــا�ب

الحرجــة  العتبــة  هــو  الكيلوغــرام  ي 
ف

� ملغــرام 

ن  ســيوم )K2O(، تبــ�ي بــة مــن البو�ت لمحتــوى ال�ت

هي  دلة  �ت منطقــة  ي 
أرا�ض مــن  لمئــة  �ب  98 أن 

ســب  ــك، و�ب ســيوم. عــاوة عــى ذل لبو�ت ــة �ب غني

لمغــرب،  �ب إعــداده  �ت  الــذي  ي 
البيــا�ن طــط  اخلم

المقدمــة  ســيوم  البو�ت لكميــة  الاســتجابة  فــإن 

ــه  ــا تتجــاوز كميت ــة عندم ــري مهم ــح غ ــة تصب ب لل�ت

يتعلــق  وعندمــا  الكيلوغــرام.  ي 
ف

� مليغــرام   212

ــة، يــوصى عمومــا  ب سي لل�ت
لتســميد البــو�ت مــر �ب

أ
ال

ي للشــمندر 
ف

سي إضــا�
بعــدم تقــد�ي تســميد بــو�ت

يطــة عــدم  ، �ش ســتثناء منطقــة دكالة الســكري، �ب

 300 تبلــغ  ي 
والــ�ت ــا  �ب المــوصى  الكميــة  ــاوز  ج

ت
�

ي الهكتــار.
ف

ســيوم � كيلوغــرام مــن البو�ت

معرفــة  تتحــمت  الزراعيــة،  الممارســات  ي 
ف

و�

وكــذا  ســيوم  البو�ت مــن  المزروعــات  حاجيــات 

د  . لذلــك �ت الاعــمات سي
ا للتســميد البــو�ت اســتجاب�ت

اصــة بكميــات المساد  ي وضــع التوصيــات اخل
ف

�

ــات.  لنب ــة �ب ــرى خاص ــة وأخ ب ــل لل�ت الي
ت

ــى � ع

المساد  يقــوم  ســيوم،  للبو�ت المثــالي  المســتوى  ي 
ف

�

ســيوم الــذي �ت  سي بتعويــض كميــة البو�ت
البــو�ت

لمقابــل،  �ب لكــن  ت.  النبــا�ت طــرف  مــن  سحبــه 

مــن  أقــل  ســيوم  البو�ت معــدل  يكــون  عندمــا 

المساد  تطبيــق  يتوجــب   ، المثــالي المســتوى 

ي  ة. ويكــون مــن البــد�ي سي بكميــة كبــري
البــو�ت

سي إذا 
تطبيــق كميــة ضعيفــة مــن المساد البــو�ت

المســتوى  ســيوم  البو�ت عنــر  مســتوى  ــاوز  ج
ت

�

التحاليــل. ي 
ف

� المثــالي 

 ، سي
البــو�ت التســميد  عــن  الامتنــاع  يتســبب 

المكثــف  نتــاج  الإ ذات  الزراعيــة  ي 
را�ض

أ
ال ي 

ف
�

مــن  بــة  ال�ت يــد  ر ج
ت

� ي 
ف

� عديــدة،  لســنوات 

ــل  ــاولة تعدي ــاء مح ــب، أثن ــا يتطل ــيوم. م س البو�ت

بــة بعــد ســنوات مــن  ســية لل�ت اخلصوبــة البو�ت

ــف لعــده ســنوات  د تســميد مكث ــف، اعــمات التوق

ــل  فض
أ
ــن ال ــن م ــة. لك ــل اخلصوب ــرض تعدي بغ

ــص  ي تن
ــ�ت ــدة وال ي ــة اجل ــاليب الزراعي س

أ
ــج ال �ن

عــى تطبيــق كميــات تعــادل مــا يقــوم الــزرع 

. بــة ســنو�ي بســحبه مــن ال�ت

ت  ي مــادة البــور عنــد نبــا�ت
ف

يتســبب النقــص �

ــور مــرض عفــن القلــب  ي �ظ
ف

الشــمندر الســكري �

الداخليــة  الحديثــة  وراق 
أ
ال فتصبــح  ســود، 

أ
ال

لــون  ي يتحــول  ج تــدر�ي اللــون وبشــل  ســوداء 

لــون  يصبــح  صفــر، 
أ
ال إلى  ارجيــة  اخل وراق 

أ
ال

ــل هــذا  ــن لينتق ــا يتعف ــق أســودا وسرعــان م العن

داد خطــر الوصــول إلى  ز ــذور. �ي العفــن إلى اجل

ي البــور عندمــا تكــون الزراعــة جافــة 
ف

نقــص �

ــري  جل بــة �ب ــة الحديثــة لل�ت ي حــالات المعاجل
ف

أو �

مــا  عاليــة.  بــة  ال�ت تكــون حموضــة  أو عندمــا 

ي 
ــا�ئ عم ال�ن ــرب ء لل ــك تطــور سي ــه بعــد ذل ينتــج عن

تــب عنــه نقــص  ي آخــر المطــاف، مــا ي�ت
ف

ه � وتدمــري

بــة،  لل�ت ي 
وقــا�ئ تســميد  د  عــمات �ب نتاجيــة.  الإ ي 

ف
�

ي 
ف

� البــور  مــن  كيلوغرامــات   3 إلى   2 بتطبيــق 

ن  ــ�ي ــدة أو مرت ــرة واح وراق م
أ
ــار أو رش ال الهكت

ــك  ــون بذل ــار، نك ي الهكت
ف

ــرام � ــة 0.5 كيلوغ بكمي

كافيــة  كميــات  الســكري  للشــمندر  وفــر�ن  قــد 

لتغطيــة كل حاجياتــه مــن عنــر البــور.

الورقــي  التســميد  تجــارب  نتائــج 
البوتاســي والبورونــي فــي الغــرب 

وفــي تادلــة
ثــري 

أ �ت تقيــمي  إلى  المنجــزة  التجــارب  ــدف  �ت

نتاجيــة  ي عــى الإ
سي والبــورو�ن

التســميد البــو�ت

للشــمندر  التكنولوجيــة  ــودة  اجل عــى  وكــذا 

ــارب حقليــة  ج
ت

ــاز 4 � ج
ن

الســكري. ولذلــك �ت إ�

ــمندر  ن للش ــ�ي ن منتجت ــ�ي ي منطقت
ف

ن � ــ�ي ــد مزارع عن

( خــال المــوسم  دلة لمغــرب )الغــرب و�ت الســكري �ب

كل  ي 
ف

� ن  بتــ�ي ر ج
ت

� د  عــمات �ب  2018-2017 الفــاحي 

منطقــة.

هــذه  ي 
ف

� يــت  أجر ي 
الــ�ت القياســات  تتعلــق 

تسميد
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 ، ي
ق

الــور� )الدليــل  النمــو  ات  ــؤ�ش �ب التجــارب 

المــادة  المســامات،  اليخضــور، مقاومــة  معــدل 

ــذور  اجل ردوديــة  و�ب يــة(  ذر واجل الورقيــة  افــة  اجل

ــودة التكنولوجيــة للشــمندر الســكري.  جل وأيضــا �ب

وراق 
أ
ي عــى قــدرة ال

ق
ثــري الــرش الــور�

أ ولتقيــمي �ت

وراق مــن 
أ
عــى الامتصــاص، �ت تتبــع محتــوى ال

ن أن هــذا المقــال  ي حــ�ي
ف

ســيوم ومــن البــور. � البو�ت

ذور وبنســبة  ردودية اجل ج المتعلقــة �ب
ئ

يقــدم فقط النتــا�

ــكر. ــردود الس ــذا �ب ــا وك تو�ي
ت

ي �
ــ�ت ــاوة  ال الح

تأثيــر التســميد الورقــي البوتاســي 
جــذور  مردوديــة  علــى  والبورونــي 

الشــمندر الســكري
 ، ي

والبــورو�ن سي 
البــو�ت ي 

ق
الــور� التســميد  ســاهم 

ــذور  اجل مردوديــة  ارتفــاع  ي 
ف

� الغــرب،  نطقــة  �ب

. �ت تســجيل أعــى  ن يبيــ�ي ن التجر ي الاختبــار�ي
ف

�

ي 
ف

� طــن   81.7 إلى  وصلــت  جــذور  مردوديــة 

ي 
ف

� طــن  و109.2  ول 
أ
ال الاختبــار  ي 

ف
� الهكتــار 

يبلــغ   )1 )شــل  ي 
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� الهكتــار 

ــا  ــذور المحصــل عل�ي متوســط ارتفــاع مردوديــة اجل

ي 15 
سي والبــورو�ن

ي البــو�ت
ق

بفضــل التســميد الــور�

لمئــة. �ب

د  عــمات ــة جــذور �ب �ت الحصــول عــى أعــى مردودي

ي الهكتــار( 
ف

ي )8 كيلوغــرام �
ق

أقــل كميــة سماد ور�

ي 
ف

ي مرحــ�ة 12 ورقــة �
ف

ــا مــره واحــدة � ي �ت ر�ش
الــ�ت

ي الاختبــار 
ف

ي مرحــ�ة 24 ورقــة �
ف

ول و�
أ
الاختبــار ال

وبتطبيــق  ي 
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� كنــا 

ت
�  . ي

الثــا�ن

لــغ  ي مــن الحصــول عــى ر�ب �ب
ق

واحــد للمساد الــور�

ــل إلى  ــذي يص ــذور وال ــة اجل ي مردودي
ف

ــة � همي
أ
ال

ــار. ي الهكت
ف

ــن � 15.4 ط

ي 
ق

ــور� ــميد ال ــري التس ث
أ ــارات �ت ج اختب

ئ
ــا� ــت نت بين

جــذور  مــردود  عــى  ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت

، عــى علاقــة  دلة نطقــة �ت الشــمندر الســكري �ب

ي 
ف

ن الاســتجابة والكميــة المســتعمةل � ة بــ�ي ز متمــ�ي

ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت ي 
ق

الــور� التســميد  عمليــة 

أعــى معــدلات  تســجيل  فقــد �ت   .)1 )شــل 

ــة سماد  ــل كمي ــق أق ــة جــذور نتيجــة لتطبي مردودي

ي الهكتــار 
ف

. و�ت اســتعمال كميــة 8 كيلوغــرام � ي
ق

ور�

ن  ي حــ�ي
ف

ن � ن اثنــ�ي ي تطبيقــ�ي
ف

ول �
أ
ي الاختبــار ال

ف
�

ي )12 
ــا�ن ــار الث ي الاختب

ف
كــرب � ــة أ �ت اســتعمال كمي

ي تطبيــق واحــد. مــا نتــج 
ف

ي الهكتــار( �
ف

كيلوغــرام �

ــذور يقــدر ب 24  ي مردوديــة اجل
ف

عنــه ارتفــاع �

ي الاختبــار 
ف

ي الهكتــار �
ف

لمئــة مــا يعــادل 25 طــن � �ب

الاختبــار  ي 
ف

� لمئــة  �ب  12 بنســبة  وارتفــاع  ول. 
أ
ال

ــار. ي الهكت
ف

ــن � ــق 12 ط ــا يواف ي أي م
ــا�ن الث

 

تأثيــر التســميد الورقــي البوتاســي 
الحــاوة   نســبة  علــى  والبورونــي 
الســكري الشــمندر  جــذور  فــي 

سي 
البــو�ت ي 

ق
الــور� التســميد  تقنيــة  ــرت  أ�ظ

ــع،  ــى الرف ــدرة ع ــرب الق ــة الغ نطق ي �ب
ــورو�ن والب

ي 
ف

� الحــاوة   نســبة  مــن  بشــل طفيــف،  ولــو 

ج الاختبــار 
ئ

ي نتــا�
ف

الشــمندر الســكري. خصوصــا �

ــذي يعــرف  لغــرب، ال ــام �ب ي المق
ــا�ن ي الث ــ�ب ي التجر

لمئــة  بنســبة حــاوة  ضعيفــة. ويعتــرب معــدل 6 �ب

ي هــذا الاختبــار هــو 
ف

ارتفــاع نســبة الحــاوة  �

تعرضــت  ي 
الــ�ت للمزروعــات  اســتجابة  أفضــل 

ــة 8 كيلوغــرام  ي بكمي
ق

ــور� لتطبيــق مبكــر للمساد ال

ي الهكتــار )شــل 2(.
ف

ي الهكتــار أو 12 كيلوغــرام �
ف

�

ن لم تتحســن نســبة الحــاوة بعــد التســميد  ي حــ�ي
ف

�

ي للشــمندر الســكري 
ــورو�ن سي والب

ــو�ت ي الب
ق

ــور� ال

ــا كانــت تســجل  �ن
أ
دلة )شــل 2(. ل نطقــة �ت �ب

لمئــة إلى  ت عاليــة )مــن 17.1 �ب فــماي قبــل مســتو�ي

نطقــة الغــرب. إلا أننــا  لمئــة( مقارنــة �ب 17.7 �ب

ي معظــم 
ف

نســبة الحــاوة  � ي 
ف

لنــا اســتقرارا � جس

العاليــة  دة  الــز�ي  
غ�

ر يبيــة  التجر الاختبــارات 

ــذور. ي مردوديــة اجل
ف

المســجةل �

تأثيــر التســميد الورقــي البوتاســي 
الســكر  مــردود  علــى  والبورونــي 

فــي الشــمندر
مردوديــة  عــن  نتاجــا  الســكر  مــردود  يعتــرب 

دة  ــت ملاحظــة ز�ي
ت
ــذور ونســبة الحــاوة . و� اجل

ي مــردود الســكر بعــد التطبيقــات التســميدية 
ف

�

ســيوم والبــور للشــمندر الســكري  الورقيــة للبو�ت

اوح  يــرت لغــرب.  �ب ن  يبيــ�ي التجر ن  الاختبــار�ي ي 
ف

�

ن 11.4 و16.2 طــن  ي الغــرب بــ�ي
ف

مــردود الســكر �

ي الهكتــار )شــل 3(.
ف

مــن الســكر �

شــكل 1: تأثيــر كميــة الســماد الورقــي البوتاســي والبورونــي 
% مــنB( علــى   SO3، 0.9 مــن K2O، 44% % مــن   50.5(

مردوديــة جــذور شــمندر الســكري بالغــرب وتادلــة.

شــكل 2: تأثيــر كميــة الســماد الورقــي البوتاســي والبورونــي 
)50.5 % مــن K2O، 44% مــن SO3، 0.9 % مــنB( علــى 
بالغــرب  الســكري  الشــمندر  جــذور  الحــاوة في  نســبة 

وتادلــة.

تسميد
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شــكل 3: تأثير كمية الســماد الورقي البوتاســي والبوروني 
)50.5 % مــن K2O، 44% مــن SO3، 0.9 % مــنB( علــى 
بالغــرب  الســكري  الشــمندر  جــذور  في  الســكر  مــردود 

وتادلــة.

اســتعمال  خــال  مــن  الحصــول،  مــن  كنــا 
ت
�

ي )8 كيلوغــرام 
ق

كميــة ضعيفــة مــن المساد الــور�

ي 
ف

� واحــدة  مــره  ــا  تطبي�ق �ت  ي 
الــ�ت الهكتــار(  ي 

ف
�

ــة(، عــى أفضــل  مرحــ�ة مبكــرة )12 إلى 24 ورق

ي منطقــة الغــرب. تصــل 
ف

مــردود مــن الســكر �

مــع  مقارنــة  لمئــة  �ب و17   16 إلى  دة  الــز�ي هــذه 

و2.   1 ن  الاختبــار�ي ي 
ف

الشــاهد  عــى التــوالي �

ــاب  ي غي
ف

شــارة أيضــا إلى أن الشــاهد � ــدر الإ ج
ت

و�

ي 
ف

ــل أضعــف مــردود ســكر � ي جس
ق

اي تســميد ور�

ي 
ف

ي الغــرب أو �
ف

يــع الاختبــارات ســواء كانــت � ج�

.)3 )شــل  دلة  �ت

ي 
ــ�ت ــول ال ي الحق

ف
ــاهد � ج الش

ئ
ــا� ــة نت قارن ــا �ب ن

ق
إذا �

ي 
ف

ي �
ــورو�ن سي والب

ــو�ت ي الب
ق

ــور� ــا التســميد ال �ت ف�ي

منطقــة الغــرب، ســنلاحظ ارتفــاع مــردود الســكر 

الاختبــار  ي 
ف

� لمئــة  �ب  15.6 الحقــول ب  هــذه  ي 
ف

�

ي 
الثــا�ن الاختبــار  ي 

ف
� لمئــة  �ب  12.8 وب  الاول 

ــمت تســميده  ــذي لم ي ــه الشــاهد ال ــا جس لنســبة لم �ب

)شــل 3(.

ــة  ــع كمي ــكري لرف ــمندر الس ــتجابة الش ــت اس كان

نطقــة  ي جيــدة �ب
سي والبــورو�ن

ي البــو�ت
ق

المساد الــور�

ــاف الغــرب )شــل 3(. وقــد �ت تســجيل  خ دلة �ب �ت

مســتوى  عــى  الســكر  مــن  مــردود  أفضــل 

ضعــف كميــة سماد 
أ
ي �ت تســميدها �ب

الحقــول الــ�ت

ن  بتطبيقــ�ي الهكتــار(  ي 
ف

� كيلوغــرام   8( ي 
ق

ور�

ي مرحــ�ة 12 إلى 24 ورقــة 
ف

ن أولهمــا مبكــر � اثنــ�ي

ــوم مــن ذلــك. وعــرف  ي اعتمــد بعــد 40 ي
والثــا�ن

ــة  لمئ ــا بنســب 17 �ب ــادلة ارتفاع ــردود الســكر بت م

ي 
ــا�ن ــار الث ي الاختب

ف
ــة � لمئ ول و9 �ب

أ
ــار ال ي الاختب

ف
�

)شــل 3(.

خلاصة
ثــري التســميد 

أ ســاس إلى تقيــمي �ت
أ
ل ــدف هــذه الدراســة �ب �ت

ــودة  واجل المردوديــة  عــى  ي 
والبــورو�ن سي 

البــو�ت ي 
ق

الــور�

. مــن  دلة نطقــة الغــرب و�ت التكنولوجيــة للشــمندر الســكري �ب

كنــا مــن اســتنتاج أن:
ت
ــا، � ج المحصــل عل�ي

ئ
خــال النتــا�

* ي هــو مصــدر  تكميــ�ي 	
سي والبــورو�ن

ي البــو�ت
ق

التســميد الــور�

ن 10 و20  اوح بــ�ي ي حســنت بنســب تــرت
للعنــاصر الــ�ت

ي الشــمندر. بغــض النظــر 
ف

لمئــة مــن مــردود الســكر � �ب

التســميد  فــإن  ســيوم،  البو�ت مــن  بــة  ال�ت محتــوى  عــن 

ــات  ن حاجي ــ�ي ــة وب ب ن ال�ت ــ�ي ــوارق ب ــد مــن الف ي �ي
ق

ــور� ال

ــة أو  ب ل�ت ــة �ب ت مرتبط ــد�ي
ت

ــن � ــج ع ي تنت
ــ�ت ت ال ــا�ت النب

لعوامــل المناخيــة. �ب

* آن 	 ي 
ف

� ي 
وبــورو�ن سي 

بــو�ت ي 
ق

تســميد ور� عــى  الحصــول 

ــار  ي الهكت
ف

ي مرحــ�ة مبكــرة بكميــة 8 كيلوغــرام �
ف

واحــد و�

نــدر عــال  نتــاج مــردود �ش ي كان كافيــا لإ
ق

مــن المساد الــور�

نطقــة الغــرب. وكان مــن  ي الهكتــار( ومــر�ب �ب
ف

)109 طــن �

ــس  ي بنف
ف

ــا� ــق إض د تطبي ــمات ، اع دلة ــة �ت نطق وري، �ب ــرض ال

ول وذلــك لتحقيــق 
أ
الكميــة 40 يومــا بعــد التطبيــق ال

ــردود يصــل إلى 126 طــن  نتــاج �ب نفــس المســتوى مــن الإ

ــار. ي الهكت
ف

�

* ــب أن يــمت الــرش 	 ج ــص الوقــت المــا�ئ للتســميد، �ي خ فــماي �ي

ــا  ي تكــون ف�ي
وقــات الــ�ت

أ
ي ال

ف
ي �

سي والبــورو�ن
ي البــو�ت

ق
الــور�

ــتفادة  ــون الاس ــيوم لتك س ــة للبو�ت ــس الحاج ي أم
ف

ــة � النبت

ــكري  ــمندر الس ــات الش ــدى نب ــد أب ــة. وق ي ة وفور ــري كب

ن  المنطقتــ�ي ي 
ف

ج �
ئ

النتــا� أهم  24 ورقــة  12 إلى  ي مرحــ�ة 
ف

�

..) دلة )الغــرب و�ت

تسميد


